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All-pair shortest path 

• 对无向或有向图，求每对节点间的最短路
径。 

 

• 对途经的最大顶点index做逐步的松弛 

 

• Dynamic Programming : 

 

简单的数据结构！：可直接使用邻接矩阵存储或者
边表存储(our code). 





 



Complexity,小常数 



引理 

• 最短路径的子路径也是最短路径 

• 证明：可反证法直接证明. 



Floyd-Warshall 

• 对中间结点的指标数分类，递增的递归求最短路径. 

归纳基础: 

归纳: 已知任意点对的中间节点属于(0,..,k-1)的最短路径长度. k-1 path 

If k不是p的中间节
点,则p仍是k-1 path, 
否则，p可作如左
图之分解 

路径 



Complexity,小常数 

优于 



initialization 



• 算法all-pair shortest path method(floyd-
warshall) 

Direct related to 
transitive closure 



传递闭包 

• 有向C(V,F)是有向G=(V,E)的传递闭包: (v,w)
属于F，当且仅当v到w在G中存在一条路径. 

 

 



• 算法改进自all-pair shortest path method 

Modify this to do 
boolean operation! 



 

2 ACCESS, SLOW 

EARLY retreat 

Complexity,小常数 



Examples on transitive closure 
• A directed graph 


