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Scan the graph 

• Traverse method: 

– Depth-first search. 

– Breadth-first search. 



DFS on directed graph 
• Categorize all edges into 4 classes: 

Tree edge, forward/backward edge, cross edge. 

Flip e(B,D), the DFS starting from a can no longer cover the graph. 



Find cycles in  
directed graph 

“一个有向图含有环的数量可能是#V的指数级别”. 
 

• DFS维护的stack表示的就是从w到v的一条有
向路径.  如果到了v点处发现边(v,w),那就说
明发现了一个环. 

• Code: 需要为节点增加两个变量： 

1. bool on_the_path; //用于表示是否在该节
点对应的分支中寻找下一个cycle(对v来说
递归入栈时为true，出栈时为false) 

2. Node*  parent; //if当前节点v由w找到, 则
parent=w; 



Find cycles in  
undirected graph 

“一个无向图含有环的数量可能是#V的指数级别”. 
 

• DFS维护的stack表示的就是从w到v的一条有
向路径.  如果到了v点处发现边(v,w),并且w！
=v.parent,那就说明发现了一个环. 

• Code: 需要为节点增加两个变量： 

1. bool on_the_path; //用于表示是否在该节
点对应的分支中寻找下一个cycle(对v来说
递归入栈时为true，出栈时为false) 

2. Node*  parent; //if当前节点v由w找到, 则
parent=w; 



Scan the graph 

• Traverse method: 

– Depth-first search. 

– Breadth-first search. 



Breadth-first Search 

• 连通无向图的BFS从任意一个节点开始，都
能遍历所有的节点. 

BFS tree 
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Use a queue 



BFS-tree 

暂时不考虑 
带权图 
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拓扑排序 

Multiple 
solution 



Topological sorting 

G_label is the order!! 



Single source shortest path 

• Book 

 

• Code: 

 http://staff.ustc.edu.cn/~szhou/course/algorit
hmFundamentals/graphalgo.zip 


